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(54) Noeud el station embarquee permettant d'etablir a tout moment une communication vers 
un pasMger d'un vehicule 



(57) Lo> p^'>'..iiofs etablissent et regoivent des 
commtirnr^ton*, lo reseau de satellites (SN). Celui- 
ci vdt cn^qut p.t^>sigcr en cours de communication, 
commc un rttjonrc I ctil et temporaire de ce reseau de 
sateliiios (SNj Lc reseau (SN) est ainsi utilise pour ge- 
rer la mobiiiie des passagers des avions (A1, Ap). 
Un resc-^u mi er media ire (IFTSN) et le reseau de radio- 
telephonic tcf'cs'.fc (PLMN) n'ont done pas a gerer la 
mobilite dc rnvion 

Le reseau dc radiotelephonie terrestre (PLMN) volt 
chaque nocud (Ni N2, ...) du reseau intermediaire 
comme unc station cc base fictive, et il voit chaque pas- 
sager, en cours oc communication, comme un abonne 
mobile fictif. du reseau radiotelephonique terrestre (PL- 
MN), qui serail situe dans la zone desservie par une de 
ces stations de baseflctives. Le reseau (PSTN) voit cha- 
que passager. en cours de communication, comme un 
abonne a un autre reseau fixe qui serait gere par un 
autre op6rateur Lc r6seau interm6dlaire (IFTSN) voit le 
reseau (SN) comme un reseau radiotelephonique ter- 
restre classique. sachant gerer lui-meme la mobilite de 
ses abonnes. 
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[0001] Uinvention concerne principaiement un syst^- 
me permettant d'etablira tout moment une communica- 
tion avec un passager d'un vehicule. Actuellement 11 est 
possible d'etablir a tout moment une communication 
avec un partlcuiier abonnd a un reseau de radiotelepho- 
nie par satellite, et muni d'un terminal portable, k con- 
dition que son terminal puisse recevoir et emettre des 
signaux radio-elecriques. Or ii n'est pas possible d'utili- 
ser un terminal portable a bord d'un avion, ou d'autres 
v^hicules. dont les parols lont obstacle aux signaux ra- 
dlo-^lecrlques. 

[0002] Des systemes connus permettent d'etablir une 
communication telephonique a partir d'un avion, vers le 
sol, mais ne permettent pas d'etablir une communica- 
tion telephonique a partir du sol vers un avion, parce 
qu'ils ne savent pas localiser un passager donne, meme 
si celui-ci est abonn6 ^ un r6seau radiot6l6phonique. 
d'autre pari, ces systemes connus mettent en oeuvre 
des liaisons radio avec des stations terrestres qui ne 
desservent qu'une petite fraction de la surface du globe 
terrestre. En outre, ces systemes connus ne permettent 
pas d'utiliser les terminaux radiotelephoniques classi- 
ques que possedent beaucoup de passagers. lis ne per- 
mettent pas non plus d'utiliser des terminaux de don- 
nees 

[0003] Un premier but de ^invention est de proposer 
un systeme permettant d'etablir, a tout instant, une com- 
munication telephonique, ou de donn^es, a partir du sol 
vers un passager d'un avion, ou inversement. 
[0004] Un premier objet de I'invention est un noeud 
permettant d'etablir a tout moment une communication 
vers un passager d'un vehicule, ce vehicule comportant 
une station embarquee permettant de coupler des ter- 
minaux vocaux et des terminaux de donn6es a un re- 
seau de satellites ; 

caracterise en ce qu'il comporte un reseau inter- 
mediaire comportant au moins un noeud muni de 
moyens couples au reseau de satellites et a au moins 
a un r6seau de telecommunication terrestre, pour asso- 
cier, pour chaque passager d'un vehicule, un numero 
d'annuaire de reseau de telecommunication terrestre a 
un numero d'annuaire du r6seau de satellites. 
[0005] Le noeud ainsi caracterise permet d'etablir une 
communication vers un passager parce qu'il permet au 
reseau de satellites de voir ce passager comme un 
abonne de ce reseau de satellites, bien qu'il ne soit pas 
un veritable abonne du reseau de satellites ; et parce 
qu'il permet a un reseau radioteiephonique terrestre ou 
un reseau fixe terrestre de voir ce passager comme un 
abonne d'un reseau terrestre, et de le joindre, bien qu'en 
fait il soit inaccessible par les terminaux des reseaux 
fixes, et par les stations de base des reseaux radioteie- 
phoniqu s terrestres aussi longtemps qu'il st dans le 
vehicule. 

[0006] Selon un mode de realisation preferentiel,' ce 
noeud est caracterise en ce qu . pour associer un nu- 
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m ' ro d'annuaire de reseau de tel 'communication radio- 
teiephonique terr stre k un numero d'annuaire du re- 
s au de satellites, il comporte : 
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au moins un simulateur de station de base couple 
k ce reseau de radioteiephonie terrestre. pour si- 
muler le comportement d*une station de base fictive 
de ce reseau de radioteiephonie terrestre, 
et n simulateurs de terminaux mobiles, couples k 
ce simulateur de station de base, pour simuler le 
comportement de n terminaux mobiles qui reste- 
raient en permanence dans la zone de cette station 
de base, et qui correspondent a n passagers du ve- 
hicule; ces n simulateurs etant couples a la station 
embarques, par le reseau de satellites ; ces n simu- 
lateurs pouvant etre appeies respectivement, via le 
reseau radioteiephonique terrestre en utilisant le 
numero d'annuaire de ces n passagers ; et ces n 
simulateurs retransmettant des appels respective- 
ment vers n numeros d'abonne, du reseau de sa- 
tellites, respectivement associes k ces n numeros 
d'annuaire. 



[0007] Le noeud ainsi caracterise permet d'etablir une 
25 communication vers un passager designe par son nu- 
mero d'annuaire dans un reseau radioteiephonique ter- 
restre parce qu'il permet reseau radioteiephonique ter- 
restre de voir ce passager comme un abonne mobile, 
bien qu'en fait II soit inaccessible par les stations de ba- 
30 se des reseaux radiotelephoniques terrestres aussi 
longtemps qu'il est dans le vehicule. 
[0008] Un deuxieme objet de invention est une sta- 
tion embarquee pemrtettant d'etablir k tout moment une 
communication vers un passager d'un vehicule, cette 
35 station permettant de coupler, des terminaux vocaux et 
des terminaux de donnees situes dans le vehicule, k un 
reseau de satellites qui est lui-mSme couple k un reseau 
de radioteiephonie terrestre ; 

caracterisee en ce qu'elle comporte : 

40 

des moyens pour memoriser les numeros d'annuai- 
re de passagers du vehicule, qui sont abonnes a un 
reseau de radioteiephonie terrestre. et ieurs asso- 
cier respectivement des numeros d'abonne du re- 
^ seau de satellites ; 

et des moyens pour router un appel vers un passa- 
ger, en fonction d'un num6ro, d'abonne du reseau 
de satellites, qui est utilise pouradresser cet appel. 

so [0009] La station embarquee ainsi caracterisee per- 
met d'etablir, a tout instant, une communication telepho- 
nique k partir du sol vers un passager d'un avion, pare 
qu'elle permet au reseau de satellites de voir chaque 
passager comme un abonne du reseau de satellites, 

55 alors qu'il n'est pas un veritable abonne d ce r'seau 
de satellites, et qu'il est seul ment connu comme un 
abonne k un res au de radioteiephonie terrestre. 
[0010] Un autre but de I'invention est d proposer un 



BNSDOCrO: <EP 1041737A1J_> 



2 



3 



EP 1 041 737 A1 



4 



dispositif pemnettant ^ un transporteur de facturer de 
manlere simple des services de distraction a bord d'un 
v^hicule. 

[0011] Un troisienne objet de Tinvention est un dispo- 
sitif pour facturer des services de distraction utilises par 
un passager a bord d'un vehicule, caracterise en ce qu'il 
comporte : 

des moyens pour memoriser le numero d'annuaire 
d'un passager qui utilise ces services et qui est en 
outre abonn^ a un reseau de telecommunication ; 
et pour associer k ce numero d'annuaire un compte 
des sommes dues pour ces services de distraction ; 
et des moyens de transmission pour communiquer 
a un point de service gerant la facturation telepho- 
nique de ce reseau de telecommunication, le nume- 
ro d'annuaire et le montant du compte de ce pas- 
sager, en vue de facturer les services de distraction 
en meme temps que la consommation tei6phonique 
de ce passager dans le reseau ou il est abonne. 

[0012] Le dispositif ainsi caracterise permet d'auto- 
matiser la facturation et surtout de la simplifier pour le 
transporteur, pulsque celui-ci transfere la charge de la 
facturation a I ope rat cur d'un reseau telephonique qui 
facture habituellement la consommation telephonique 
de ce passager 

[0013] Un autre but de I'invention est de permettre 
Tutilisation des radiotelephones classiques a bord des 
avtons, tout en evitant qu'un passager negligent ou dis- 
trait taisse fonctionner son radiotelephone pendant les 
phases de decollage et d'atterrissage. 
[001 4] Un quatrieme objet de I'invention est un dispo- 
sitif pour detecter la presence d'un terminal radiotele- 
phonique en fonctionnement ; caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens pour recevoir les signaux emis 
par un tel terminal, et des moyens pour donner une alar- 
me lorsqu'il detecte ces signaux. 
[0015] L'invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques apparaitront a I'aide de la description 
ci-dessous et des figures I'accbmpagnant : 

La figure 1 represente un schema synoptique qui 
illustre I'utilisation d'un systeme pour communiquer 
avec des avions, ce systeme comportant des 
noeuds et des stations embarquees selon I'inven- 
tion. 

La figure 2 represente le schema synoptique d'un 
exemple de realisation du noeud selon I'invention. 
La figure 3 represente le schema synoptique d'un 
exemple de realisation de la station embarquee se- 
lon I'invention, instaliee k bord d'un avion. 

[0016] La figure 1 represente un schema synoptique 
qui illustre I'utilisation d'un systeme pour communiquer 
avec des passagers dans des avions, ce systeme com- 
portant des noeuds et des reseaux locaux selon I'inven- 
tion. Pour pouvoir beneticier du service de telecommu- 



nication et d s services de distractions ^ bord, un pas- 
sager doit etr joignable au moyen d'un numero d'an- 
nuaire. Plusieurs procedes pour le rendre joignable se- 
ront decrlts plus loin. II n'est pas indispensable que le 

s passager soit deja abonne a un reseau telephonique 
fixe ou a un reseau radiotelephonique terrestre. 
[0017] Ce systeme comprend essentiellement : une 
station embarquee (non representee sur la figure 1) 
dans chaque avion A1 ... , Ap ; un reseau SN de satel- 

10 lites de telecommunication, de type connu, ayant une 
couverture mondiale, tel que le reseau commercialise 
sous le nom d'Irridium; et un reseau intermediaire 
IFTSN, qui est couple : au reseau de satellites SN, a un 
reseau de telecommunication fixe PSTN, et a an reseau 

15 de radiotelephonie terrestre PLMN, du type GSM par 
exemple. 

[0018] Le reseau de satellites SN comporte une cons- 
tellation de satellites SI , S2, S3 a moyenne altitude. 

et des stations terriennes ESI , ES2, ESS, .... Le station 
20 embarquee de chaque avion A1 Ap. est a chaque 
instant en liaison avec un satellite. Les passagers eta- 
bltssent et re9oivent des communications via le reseau 
de satellites SN. Celui-ci voit chaque passager en cours 
de communication, comme un abonne fictif et temporal- 
is re de ce reseau SN. Le reseau SN est ainsi utilise pour 
gerer la mobilite des passagers des avions A1. Ap 
de la meme fa9on qu'il gbre la mobilite de n'importe quel 
abonne utilisant un terminal portable Irridium en n'im- 
porte quel point de la surface de later re, pourtelephoner 
30 via ce reseau de satellites. Le reseau intermediaire 
IFTSN, le reseau fixe PSTN, et le reseau de radiotele- 
phonie terrestre PLMN n'ont done pas k gerer la mobilite 
de Tavion. 

[0019] Le reseau intermediaire IFTSN comporte une 
3S piuralite de noeuds N1, N2,..., et un reseau de transit 
TN reliant tous ces noeuds : entre eux, au reseau fixe 
PSTN, etau reseau radiotelephonique terrestre PLMN. 
Les stations terriennes ES1 , ES2, ES3 sont reliees en- 
tre elles, et par ailleurs la station ES1 est reliee au noeud 
40 N1 alors que les stations ES2 et ES3 sont reliees au 
noeud N2. Chaque noeud N1, N2, ... est une passereile 
entre le reseau de satellites SN et les reseaux terrestres 
PSTN et PLMN. 

[0020] Le reseau PLMN voit chaque noeud N1, 
45 N2, .... comme une station de base fictive, et il voit cha- 
que passager, en cours de communication, comme un 
abonne mobile fictif, du reseau PLMN, qui serait situ6 
dans la zone desservie par une de ces stations de base 
fictives. Le reseau PSTN voit chaque passager, en 
so cours de communication, comme un abonne k un autre 
reseau fixe qui serait gere par un autre operateur Le 
reseau intermediaire IFTSN voit le reseau SN comme 
un reseau radiotelephonique terrestre classique, sa- 
chant gerer lui-meme la mobilite de ses abonnes. 
ss [0021] Chaque avion beneficie d'un groupe d'abonne- 
ments au reseau d satellites SN . Le nombr d'abonne- 
ments fixe le nombre des passagers qui pourront etablir 
des communications simultanem nt. Chaque passager 
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qui St en cours de communication st considere com- 
me un abonnefictif et temporaire du reseau SN, puisque 
c'est le transporteur qui est le titulaire reel et pemnanent 
do ces abonnements au reseau de satellites SN. 
(0022] Dans d'autres exemples de realisation, le re> 
scfiu mtermediaire IFTSN peut ne comporter qu'un seul 
nooud 

|0023) La figure 2 represente le schema synoptique 
d" jn cxomple de realisation N1 du noeud selon Tinven- 
tion It comprend : 

Hu rroins un simulateur de station de base. BSSIM, 
couDic par le reseau de transit TN au reseau de ra- 
OxDioicDhonie terrestre PLMN, pour simuler le com- 
portoment d* une station de base de ce reseau de 
r.-KSioiiNcc^xDnio terrestre ; 

n simuv^icuf* do terminal mobile MTSI .... , MTSn, 
rciKJs #tu imjutour de station de base, BSSIM, et 
fcbos In stitcn terrienne ES1, pour simuler le 
curTipurJc»TH3*»i oo n lerminaux mobiles fictifs du re- 
>*j*tj f LMN rcsteraient en permanence dans 
Li /oryc tx ccftc sirflion de base fictive, ces n simu- 
Utojfv coifc^^-iodant respectivement a n passa- 
ge en cou'i Oc communication ; 
ct unc un tc Vtu dc gestion du noeud N1, relive a 
Ih cution rorfionno ES1 du rdseau de satellites SN 
ct coupioc rtux 'osoaux PSTN et PLMN par le r6- 
scHj dc Urtn^a IN 

[0024] Crnr uriic do gestion MU a pour fonction prin- 
cipalc dVissocicf n numeros tfabonne du r6seau de sa- 
tellites SN a n Drtssnqors. Chacun de ces passagers est 
designc p^^r son numero d'annuaire reel, soit d'un re- 
seau radiotclcphonique terrestre, sort d'un reseau tele- 
phoniquo tixc Si un passager est un abonne a un re- 
seau radiotcicohonique terrestre, et si son abonnement 
lui donne droit hu service de telephonic en vol via le re- 
seau radiotolcphontque terrestre PLMN, le numero 
d'annuaire do cc passager est associe en outre a I'un 
des simulateurs de lerminaux mobiles MTS1, .... MTSn. 
[0025] Chaque simulateur de terminal mobile 
MTS1 ..... MTSn est realise avec un processeur et : 

des moyens logiciels pourfaire enregistrer dans les 
bases de donnees d'abonne du reseau de radiot6- 
lephonie terrestre PLMN, ^ une adresse correspon- 
dant au num6ro d'annuaire d'un passager. la pr6- 
sence d'un terminal mobile fictif dans la zone cou- 
verte par la station de base fictive correspondant au 
simulateur de base BSSIM, en vue de faire router 
vers ce simulateur tous les appels destines a ce 
passager ; 

des moyens logiciels pour recevoir une demande 
d'dtablissement de communication provenant d'un 
passager, faire une demande d'etablissement de 
communication dans le reseau de radiotelephonie 
terrestre PLMN comme si elle provenait d'un termi- 
nal mobile de ce r s au de radiotelephonie terres- 
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tre PLMN, et puis dtablir une communication avec 
I'avion transportant ce passager. via le reseau de 
satellites SN. quand la communication a ^te ^tablie 
dans le reseau de radiotelephonie terrestre PLMN ; 
et des moyens logiciels pour demander au reseau 
de satellites SN I'dtablissement d'une communica- 
tion vers un passager, en le d^signant par son nu- 
mero d'abonnement dans le reseau SN, lorsque ce 
simulateur regoit un appel provenant du reseau PL- 
MN et contenant le numero d'annuaire de ce pas- 
sager. 

[0026] Le simulateur de station de base BSSIM com- 
porte un processeur et : 

des moyens logiciels pour router vers un simulateur 
de terminal mobile MTSi tous les appels contenant 
le numero d'annuaire designant le passager corres- 
pondant k ce simulateur ; 

et des moyens logiciels pour router vers le reseau 
PLMN, respectivement le r6seau PSTN, tous les 
appels provenant des simulateurs MTS1 , MTSn, 
et a destination de Tun de ces reseaux. 



2S [0027] La figure 3 represente le schema synoptique 
d'un exemple de realisation de la station embarqude se- 
lon invention , cette station etant installee a bord d'un 
avion A1 par exemple. Cette station embarquee 
comporte : 

30 

des serveurs 1 . 2 de distractions en vol pour fournir 
notamment de la vid6o k la demande ou en 
diffusion ; 

un commutateur 3 de frames de donnees de type 

35 Ethemet ; 

des concentrateurs 4, 5, 6,,.. de frames de donnees 
de type Ethernet, qui sont relies d'une part a ce 
commutateur 3 et, d'autre part, a des terminaux 
voix-donn6es integres aux sieges des passagers, 

40 non repr6sent§s ; 

une mini station de base 7, de type GSM, rayonnant 
uniquement dans la cabine de I'avion, pour permet- 
tre aux passagers d'utiliser leurs radiotelephones 
GSM habituels, en dehors des phases de vol pen- 

45 dant lesquelles rutilisation de radiotelephones est 
interdite ; 

un 6metteur-r6cepteur radio 8 pour 6tablir une com- 
munication radio avec un satellite St du reseau de 
satellites SN ; 

so - un processeur 9, relie a Temetteur-recepteur 8, et 
jouant le role de passerelle vis a vis du reseau de 
satellites SN qui le voit comme un groupe d'abon- 
nes mobiles fictif s de ce reseau SN, chaque passa- 
ger declare, ayant pendant la durde du vol, un nu- 

55 m ' ro d'abonne du reseau SN qui est associ ' k son 
num 'ro d'annuaire habituel. 

[0028] Ces terminaux voix-donnees sont de pr6f dren- 
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ce compatibles avec le protocote Intern t et 
comportent : un ecran, un clavier alphanumerique. et un 
connbine t^lephonique ou une paire d'ecouteurs munie 
d'un micro, lis permettent de ben6ficier de multiples 
services : telephonle, acces k Intemet, video a la de- s 
mande ou en diffusion, audio, service de cabine. 
[0029] Dans Thypothese ou il serait autorise d'utiliser 
des radiotelephones a bord des avions, k I'exclusion 
eventuellement de ia phase de decollage et de !a phase 
d'atterrissage, la mini station de base 7 permet d'etablir io 
une liaison avec desterminaux portatifs GSM. Ainsi, ies 
passagers qui pr^ferent utiliser leur terminal radiotele- 
phonique GSM personnel, peuvent Tutiliser notamment 
pour telephoner. Gette mini station de base 7 a une 
structure ctassique, permettant d'utiliser des radiotele- 
phones GSM classiques dans la cabine de I'avion. Mais 
elle comporte en plus un dispositif de detection de la 
presence d'un radiotelephone GSM, ou d'un autre type, 
qui est en fonctionnement dans la cabine. Ce dispositif 
de detection est activabie par ie personnel de cabine, 20 
pendant Ies periodes de decollage et d'atterrissage, 
pour signaler cette presence automatiquement (par une 
alarme sonore par exemple, ou une annonce pre-enre- 
gistree). Ce dispositif permet ainsi de faire respecter ef- 
ficacement une interdiction d'utiliser des terminaux ra- 
dioteiephoniques pendant tes phases de decollage et 
d'atterrissage. 

[0030] Pour etre joignable, un passager doit faire en- 
registrer sa presence par le processeur 9 a bord de I'avi- 
on. et par I'unite de gestion du noeud N1 qui gere Ies 30 
telecommunications avec cet avion. Piusieurs precedes 
sont utilisables : 

Les passagers qui ont avec eux leur terminal radio- 
telephonique GSM personnel peuvent declencher 3S 
Tenregistrement de leur presence a bord en allu- 
mant ce terminal radiotelephonique GSM personnel 
(en dehors de periodes de decollage et d'atterris- 
sage). La mini station de base 7 signale cette pre- 
sence au processeur 9 qui enregistre alors le nu- 
mero d'annuaire du passager dans une liste locale, 
puis qui le transmet a I'unite de gestion ML) d'un 
noeud du reseau intermedial re, N1 par exemple. 
pour qu'il associe un simulateur de terminal mobile 
k ce numero d'annuaire. 45 
Les passagers qui n'ont pas leur radiotelephone, ou 
qui ne veulent pas I'utiliser, ou qui ne sont pas auto- 
rises a I'uliliser, peuvent declencher I'enregistre- 
ment de leur presence a bord en allumant le termi- 
nal voix-donnees place devant eux, et en choisis- so 
sant une option dans un menu, et en saisissant leur 
numero d'annuaire^ s'ils sont abonnes k un reseau 
fixe, ou a un reseau radiotelephonique terrestre, et 
si leur abonnement leur donne le droit de beneficier 
de ce service de telecommunication k bord des avi- ss 
ons. Optionneltement, un lecteur de carte SIM (Car- 
te a puce, personnelle qu'on insure habituellement 
dans un radiotelephone) peut etre integre k chaque 
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terminal voix-donnees pour saisir automatiqu ment 
I numero d'annuair , et pour permettre rutilisation 
d I'annuaire personnel. 

Un passager qui n'aurait aucun abonnement k un 
reseau terrestre, ou qui ne voudrait pas I'utiliser. 
pourrait demander un abonnement temporaire pour 
la duree du vol. Soit le transporteur se charge de 
gerer de tels abonnements dans un centre de fac- 
turation qui lui est propre, soit it propose aux pas- 
sagers d'acheter des cartes prepayees comma les 
cartes classiques utilisables dans les cabines teie- 
phoniques publiques. Les terminaux voix-donnees 
dofvent alors comporter un lecteur de carte ade- 
quat. 

Optionnellement, I'enregistrement du numero d'an- 
nuaire de chaque passager pourrait etre fait au mo- 
ment ou les cartes d'embarquement sont contro- 
lees. Le controle est fait par une machine. II suffirait 
que cette machine soit munie d'un clavier pour que 
chaque passager puisse saisir son numero d'an- 
nuaire. La machine iirait simultanement le numero 
de siege sur la carte d'embarquement, ce qui per- 
mettrait de connaltre ainsi quel terminal voix-don- 
nees sera utilise par le passager. 

[0031] Dans tous les cas, le processeur g-enregistr -^s^j^ 

la presence de ces passagers, dans une liste, en desi- 

gnant chacun par son numero d'annuaire de reseau fixe - -.'.r.i^a 

ou de reseau radiotelephonique terrestre. II associe ce 

numero d'annuaire a : 

un numero disponible parmi les numeros d'abonne A^tssv 

fictif du reseau de satellites SN, qui ont ete attribues • .vr, 

a cet avion; ^^i.-^'^^* 

a un numero de siege (qui designe le terminal voix- .rr?vr * 

donnees utiilsable par le passager) ; 

et a un compte des sommes dues pour ces services 

de distraction. 

[0032] II impute le cout de tous les services de dis- 
traction et de telecommunication utilises par ce passa- 
ger, sur le compte de I'abonnement telephonique du 
passager, via des liaisons designalisationdu reseau SN 
et du reseau intermediaire IFTSN. II utilise les moyens 
de transmission de signalisation du reseau de satellites 
SN, du reseau intermediaire IFTSN, et du reseau de ra- 
dioteiephonie terrestre PLMN, pour communiquer^ un 
point de service gerant la facturation tel6phonique pour 
ce passager, le numero d'annuaire et le montant du 
compte de ce passager, en vue de facturer les services 
de distraction en meme temps que la consommation t ' - 
lephonique. 

[0033] Dans Thypothese ou le transporteur propose- 
rait des abonnements temporaires sans carte prepaye « 
les donnees d facturations seraient transmises ^ un 
c ntr de facturation propr k ce transporteur. 
[0034] Uunite de gestion ML) et le processeur 9 com- 
muniquent pour enregistrer les memes donnees de ges- 
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tion d©s communication. Quand I vol est tenmine, le 
processeur 9 effac automatiquem nt I s nregistre- 
ments de presence des passagers, dans ses propres 
memoires et dans Tunite de gestlon MU du noeud N1. 
Ces passagers peuvent alors recevoir de nouveau des 
appels directement sur leurs terminaux personnels k 
partir des r^seaux radiotelephoniques terrestres classi- 
ques. 

[0035] Ce systdme de telecommunication permettant 
d'etablir une liaison permanente entre le sol et un avion, 
en tout point de la terre. est utilisable pour constituer un 
dispositif permettant, aux controleurs du trafic aerien, 
de locallser avec precision un avion, en tout point de la 
terre. Comme represente sur la figure 3, un avion A1 
est muni d'un recepteur GPS (Global Positioning Sys- 
tem) 1 0 permettant de determiner, avec une tr6s grande 
precision, la position de I'avion par un precede connu 
base sur la reception de plusieurs signaux emis par des 
satellites NV de la constellation appel6e Navstar. Le r6- 
seau de bord Iransmet la position et I'heure GPS deter- 
mines par le recepteur 10. 

[0036] Le processeur 9 est relie au reseau de bord, 
et il comporte des moyens logiciels pour echantillonner 
sur le reseau de bord, periodiquement, la position et 
I'heure GPS, avoc unc poriodo tres Qourte (par exemple 
toutes las 500 millisecondes). Cette position est trans- 
mise immediatement a un centre de controle du trafic, 
avec : une etiquette temporelle, le vecteur Vitesse de 
I'avion, et I'identite de I'avion, via le reseau de satellite 
SN, le reseau intermediaire IFTSN, et le reseau fixe PS- 
TN. La position GPS est utilisee aussi k bord de I'avion 
pour la navigation. 

[0037] Pourconnaitre la position de I'avion a I'lnstant 
courant, le centre de controle doit corriger la mesure de 
position en calculant le deplacement de I'avion pendant 
la duree de la transmission, en se basant sur une esti- 
mation de cette duree et sur le vecteur Vitesse transmls. 
Les erreurs de calcul sur cette correction de la mesure 
de position, dues aux fluctuations du d6lai de transmis- 
sion, ne sont pas negligeables lorsque ces fluctuations 
sont multlpiiees par une vitesse de 1000 Km/h par 
exemple. 

[0038] Selon I'inventbn, cette source d'imprecision 
est neutralisee grace a transmission de I'^tiquette tem- 
porelle. Le centre de controle du trafic aerien est muni 
d'un calculateur qui determine la position k I'instant cou- 
rant en corrlgeant la mesure de position en fonctlon du 
vecteur vitesse de I'avion, de la duree estimee du d6lai 
de transmission, et de la variation constatee pour ce de- 
lai. Le centre regoit des etiquettes temporelles foumies 
directement par les satellites GPS. Une comparalson 
entre les etiquettes temporelles regues directement et 
celles retransmises par I'avion est utilis6e pour connal- 
tre la durde du ddlai de transmission et ses fluctuations. 
[0039] II est ainsi possible d'enregistrer la trajectoire 
suivie tdepredir latraj ctoire future, avec un grande 
precision. 

[0040] Ce dispositif pour determin r une position est 



applicable k d'autres types de v^hicul s susceptibles de 
se deplacer en tout point de la terre, et il peut utiliser un 
autre syst^me de transmission pourvu quMI couvre toute 
la zone ou le vehicule se d^place. II est peu couteux a 

s installer dans un avion qui comporte d6ja un recepteur 
GPS et une station embarquee selon {'invention, puis- 
qu'il suffit de rajouter des moyens logiciels. L'infrastruc- 
ture au sol est peu coijteuse aussi, bien qu'ayant une 
couverture mondiale, puisqu'on peut utiliser un reseau 

10 de transmission banaiise, les fluctuations du delals de 
transmission n'ayant pas d'effet sensible sur la preci- 
sion. 



IS Revendications 



Noeud pemnettant d'6tablir a tout moment une com- 
munication vers un passager d'un v6hicule, ce ve- 
hicule (A1 Ap) comportant une station embar- 
quee (1 -9) permettant de coupler des terminaux vo- 
caux (PT1 , PT2) et des terminaux de donn6es (4, 
5, 6) a un reseau de satellites (SN) ; 

caracterise en ce qu'il comporte un reseau 
Intermediaire (IFTSN) comportant au moins un 
noeud (N1) muni de moyens (MU) couples au re- 
seau de satellites (SN) et k au moins ^ un reseau 
de telecommunication terrestre (PSTN, PLMN), 
pourassocier, pour cheque passager d'un vehicule, 
un numero d'annuaire de reseau de telecommuni- 
cation terrestre (PSTN. PLMN) a un numero d'an- 
nuaire du reseau de satellites (SN). 
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Noeud selon la revendlcatlon 1 , caracterise en ce 
que, pour associer un numero d'annuaire de reseau 
de telecommunication radioteiephonique terrestre 
(PLMN) a un numero d'annuaire du reseau de sa- 
tellites (SN), il comporte : 

au moins un simulateur de station de base (BS- 
SIM) couple a ce reseau de radioteiephonie ter- 
restre (PLMN), pour simuler le comportement 
d'une station de base fictive de ce reseau de 
radioteiephonie terrestre (PLMN), 
et n simulateurs de terminaux mobiles 
(MTS1 . MTSn), couples a ce simulateur de 
station de base (BSSIM). pour simuler le com- 
portement de n terminaux mobiles qui reste- 
raient en permanence dans la zone de cett 
station de base, et qui correspondent k n pas- 
sagers du vehicule (A1 , .... Ap) ; ces n simula- 
teurs etant couples k la station embarques 
(1-9), par le reseau de satellites (SN) ; ces n 
simulateurs pouvant etre appeles respectlve- 
ment, via le reseau radioteiephonique terrestre 
(PLMN) n,utilisant le numero d'annuair de 
c s n passagers ; et ces n simulateurs retrans- 
mettant des appels respect ivement vers n nu- 
meros d'atx>nne, du reseau de satellites (SN), 
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respectiv ment associ^s a c s n numdros 
d'annuaire. 

Station embarquee (1-9) permettant d'6tablir ^ tout 
moment une communication vers un passager d'un 5 

vehicule (A1 Ap), cette station permettant de 

coupler, des temilnaux vocaux (PT1, PT2) et des 
terminaux de donn^es (4, 5. 6) situ6s dans le v^hl- 
cule, a un reseau de satellites (SN) qui est lui-meme 
couple a un reseau de radiotelephonie terrestre io 
(PLMN) : 

caracterisee en ce qu'elle comporte : 

des moyens (9) pour memoriser les numeros 
d'annuaire de passagers du vehicule, qui sont 
abonnesd un reseau de radiotelephonie terres- 
tre (PLMN), et leurs assocler respectivement 
des numeros d'abonn6 du reseau de satellites 
(SN); 

et des moyens (3, 9) pour router un appel vers 20 
un passager. en fonction d*un numero. d'abon- 
ne du reseau de satellites, qui est utilise pour 
adresser cet appet. 

Dispositif pour facturer des services de distraction 2S 
utilises par un passager a bord d'un vehicule, ca- 
racterise en ce qu'il comporte : 

des moyens (9) pour memoriser le numero 
d'annuaire d'un passager qui utilise ces servt- 30 
ces et qui est en outre abonn^ k un reseau de 
telecommunication ; et pour associer a ce nu- 
mero d'annuaire un compte des sommes dues 
pour ces services de distraction ; 
et des moyens de transmission (8, 9) pour com- 35 
muniquer a un point de service gerant la factu- 
ration telephonique de ce reseau de telecom- 
munication, le numero d'annuaire et le montant 
du compte de ce passager, en vue de facturer 
les services de distraction en meme temps que 
la consommation telephonique de ce passager 
dans le reseau ou il est abonne. 

Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, ca- 
racteriseen ce que, pourdetecter la presence d'un ^ 
terminal radiot6l6phonlque en fonctionnement, il 
comporte des moyens (8, 9) pour recevoir les si- 
gnaux emis par un tel terminal, et des moyens pour 
donner une alarme lorsqu'll detecte ces signaux. 
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